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Abstract-- Durante un período de 180 días se instaló un 
monitor de gases H2 y CO + humedad relativa en aceite, en un 
transformador con historia de descargas parciales internas. En 
este período se detectó un cambio importante en la tasa de 
generación de gas H2. 


Indice—Análisis de gases disueltos, AGD, Monitor de gases 
disueltos, Descargas parciales. 


I. INTRODUCCIÓN 


Se monitoreó un transformador elevador de central (GSU) 
de 13.8/13.8/500/raíz(3), 100 MVA, acorazado, con una larga 
historia de generación de gases relacionados con descargas 
parciales internas como se ve en la figura 1. 
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Fig. 1. Gases H2 y CH4 indicadores de descargas parciales internas. 


En los últimos diez años se realizaron varias 
desgasificaciones, Hot Oil Spray (HOS) y agregado de 
pasivador. En algunos de estos casos la tasa de generación de 
gases se redujo en los primeros meses pero luego volvió a 
aumentar. 

De acuerdo a los hallazgos en unidades hermanas 


desarmadas, las descargas tienen lugar en la pantalla estática 
en donde se encontraron ceras x (x-waxes) típicas de este 
fenómeno. Parece razonable pensar que las descargas 
parciales tienen lugar en zonas que no comprometen la 
aislación principal y que las unidades (2 de 6 en servicio) 
pueden seguir funcionando unos años más. 


Il. INSTALACIÓN 


Como se ve en la foto, el monitor toma y devuelve el aceite 
al múltiple inferior del sistema de enfriamiento por medio de 
dos válvulas esféricas. Se uso tubería de cobre de 1⁄2 pulgada. 
El Monitor está anclado a la pared y cuenta con 
amortiguadores. 

Los datos se pueden leer por medio de una conexión USB con 
un programa suministrado por el fabricante que permite 
graficar, exportar datos, etc. 

El Monitor puede dar alarmas, tiene conexión de red, etc. La 
información completa puede verse en: 


http://www .morganschaffer.com/index.php?option=com_cont 
entátask=viewézid=1 11 Itemid=209 





Fig. 2. Monitor instalado en la Unidad B7T de Salto Grande. 





Fig. 3. Monitor utilizado. 


III. COMPARACIÓN DE RESULTADOS 


A. Contrastes realizados. 


Se verificó la correlación entre las lecturas de contenido de 
gases emitidas por el monitor y los valores obtenidos mediante 
un método normalizado de AGD (cromatografía de gases - 
IEC 60567 - Método B - cromatógrafo SHIMADZU GC14- 
TOGAS). 

El cromatógrafo ha sido calibrado mediante mezcla estándar 
de gases y estándares de gases disueltos en aceite, y 
contrastado con muestras de aceite con concentración de gases 
certificada (TrueNorth - provistos por Morgan Schaffer). En 
las tablas 1 y 2 se ven los resultados obtenidos en los dos 
últimos contrastes. 


TABLA I 
RESULTADOS AGD CON PATRON 10 PPM 
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ABLA II 
RESULTADOS AGD CON PATRON 100 PPM 
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La precisión de los resultados del cromatógrafto ha sido 
comprobada también mediante participación en rondas de 
ensayos interlaboratorios organizadas por ASTM e IRAM. En 
el último interlaboratorio de ASTM, la determinación de CTM 
está dentro de más/menos una desviación Standard del valor 
“verdadero”. 

El equipo CALISTO ha sido calibrado y contrastado en 
fábrica, y su auto diagnóstico es correcto. 

A las vista de la diferencia entre los valores de gases disueltos, 
especialmente del CO, se enviaron muestras de aceite a 
Morgan Schaffer, Canadá que confirmó la indicación del 
Monitor. Ver Tabla II. Asimismo sugirió cambiar en el 
software el tipo de aceite. Esto último redujo la diferencia en 
ambos gases, sobretodo en el CO. 





TABLA m 
RESULTADOS AGD CTM, AGD MORGAN SCHAFFER, MONITOR. 


Método/Lab. 
AGD CTM 


MS Canadá 
CALISTO 2 





Se comprobó en dos oportunidades que el resultado de la 
AGD no dependiera del punto de toma de muestra (del mismo 
monitor o de la válvula del transformador). 


B. Resultados. Estrictamente debería ensayarse el aceite e ingresar unos 
El resultado de la cromatografía se ve en la Tabla 4 y en la parámetros característicos para tener la exactitud anunciada 
figura 4. por el fabricante: 
TABLA TV H2: < t5 ppmo t5% 
RESULTADOS DEL AGD 


CO< +25 ppmo +15% 


FECHA | O2 | N2 | C02 | H2 |CO | CH4 | C2H6 | 

Esto no se hizo sino que se eligió dentro de un menú un tipo 
03/05/2010 | 689 | 26896 | 833 | 36 | 344 | 28 | 4 | deaceite predeterminado. 

01/06/2010 | 450 | 28228 | 804 | so | 358 | 26 | 3 | 

02/07/2010 | 977 | 29603 | 679 | 38 | 366 | 26 | 3 
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02/08/2010 352 | 29485 | 676 | 56 | 340 | 28 | 5 | En la figur a 6 se ven los resultados del monitor y AGD. 
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Fig. 6. Gases según AGD y CALISTO 2 durante todo el período. 
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Si nos limitamos a los últimos 3 meses (a partir de que se 
Fig. 4. H2 y CO según AGD cambió el tipo de aceite en el software) tenemos la figura 7. 


Los resultados del CALISTO de pueden ver en la Figura 5 en 
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Fig. 5. Gases según el monitor CALISTO 2 durante todo el período Las figuras 8 y 9 muestran la comparación de la medición del 


CALISTO y AGD para el H2 y CO por separado. 


Se ve que las tendencias coinciden en los dos casos y son para 
el CO unas 0.6 ppm/día aproximadamente constante en el 
período, y para el H2 unas 2.0 ppm/día. 

La tasa de crecimiento del H2 es variable y muestra cierta 
correlación con la carga del Banco. 
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Fig. 8. CO según AGD y CALISTO 2 después del cambio de parámetros. 
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Fig. 9. H2 según AGD y CALISTO 2 después del cambio de parámetros. 


C. Cambio en la generación de H2 


Se registró un cambio en la generación de H2, coincidente 
con un aumento de la carga del banco. Ver figura 10. No hay 
una variación simultánea de CO ni de ningún otro gas de los 
que se miden en la AGD. El banco es de 300 MVA y funciona 
conectado con un solo generador de 150 MVA por lo que el 
bobinado de 500 kv está siempre cargado por debajo del 50%. 
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Fig. 10. H2 medido por el CALISTO y carga del Banco en MVA. 


IV. CONCLUSIONES 


El Monitor ensayado operó sin problemas durante 180 días, 
período en el cual se produjo un cambio en la tendencia de 
generación de H2 en el transformador. 

Los valores medidos por el Monitor de H2 y su tendencia se 
verifican bien con los mismos determinados por AGD o, en el 
caso de la humedad, por el método de Karl Fisher. 

En el caso del CO la tendencia coincide exactamente pero 
el valor absoluto indicado por el monitor está unas 100 ppm 
por encima del AGD. Estimamos que esto se debe a la 
incertidumbre propia de los dos equipos, la diferencia entre 
los principios de medición y al hecho de que no se identificó 
el aceite usado. (MS Canadá ofrece determinar los parámetros 
para cada aceite en particular). 

De todas formas los resultados son plenamente aceptables. 
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